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OPRACOWANIE / Eksperci: Samochody elektryczne nie palg sie ani czesciej, ani groZniej niz samochody spalinowe

Wstep

W ostatnich tygodniach media internetowe obiegta
wiadomos¢ o pozarze na parkingu wielorodzinnego
budynku mieszkalnego na warszawskiej Woli, w wyniku
ktdrego sptoneto wiele samochoddw. Spekuluje sie, ze
przyczyna byt pojazd elektryczny — samochdéd lub
hulajnoga. Tak stwierdzita, w wywiadzie udzielonym
lokalnemu radiu, rzecznik prasowa Urzedu M. St.
Warszawy. Niektore portale internetowe przedrukowaty
te wypowiedz, w sensacyjnych nagtdwkach informujac
o ,wybuchowych samochodach elektrycznych”. Nikt
jednak dotychczas nie potwierdzit, ze do wywotania
pozaru przyczynit si¢ pojazd elektryczny. Straz Pozarna
poinformowata, ze nie posiada wiedzy dotyczacej
przyczyn pozaru. Policja oswiadczyta, ze oczekuje na
opinie biegtego w sprawie. Pogtoska zdgzyta juz jednak
zatoczy¢ szerokie kregi, gtéwnie w Internecie.

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych, jako
najwieksza organizacja branzowa kreujgca rynek
elektromobilnosci w Polsce, w oczekiwaniu na oficjalne
potwierdzenie przyczyn pozaru, postanowito wejsc¢

w polemike z hastem ,wybuchowe samochody
elektryczne”, ktdre — w opinii organizacii, jak

i uczestnikow rynku elektromobilnosci w Polsce i na
Swiecie - jest nieuprawnione i nie zawiera w sobie zbyt
wiele prawdy. Eksperci Centrum Badar i Analiz PSPA
nie twierdzg, ze nie zawiera jej wcale, bowiem kazde
urzadzenie zasilane energig elektryczna, czy to
smartfon, suszarka do witoséw, kuchenka, czy
samochdd moze, przy zaistnieniu dodatkowych
okolicznosci, doprowadzi¢ do nieprzewidzianych
sytuacii, w tym zwar¢ i pozaréw. PSPA sprzeciwia sie
jednak przedstawianiu pojazddw elektrycznych jako
ryzykownych i stanowigcych zagrozenie wigksze niz
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samochody konwencjonalne, ktérych pozary
odnotowuije sie na swiecie kazdego dnia. Takie
podejscie nie znajduje oparcia w zadnych
wiarygodnych danych. Liczba pozardw z udziatem
lub spowodowanych przez samochody bateryjne
jest marginalna, przy uwzglednieniu ich rosngcego
globalnie udziatu w rynku. Zdaniem ekspertow
pozarnictwa, samochody elektryczne nie palg sie ani
czesciej, ani grozniej niz samochody spalinowe. Palg
sie tylko inaczej.

Powielanie informaciji nieznajdujgcych oparcia

w faktach i wycigganie z nich ,wybuchowych”
whnioskow nie stuzy rozwojowi ekologicznego,
zrownowazonego transportu w Polsce i moze
negatywnie wptyna¢ na wybory konsumenckie

w zakresie zakupu pojazdu o okreslonym napedzie.
Wiasciwym kierunkiem jest upowszechnianie rzetelnej
wiedzy na temat przyczyn pozaréw samochoddw,
ryzyka ich powstania i zasad profilaktyki
przeciwpozarowej, co przyczyni sie do popularyzaciji
elektromobilnosci, jako transportu przede wszystkim
bezpiecznego. Wobec zasadniczej kwestii
bezpieczenstwa uzytkowania, korzysci sSrodowiskowe
i finansowe zawsze bedg staty na dalszym planie.
Uznajac, ze to wiasnie od bezpieczenstwa nalezy
zaczac, PSPA, we wspotpracy ze Strazg Pozarna,
zaangazuije sie w projekty edukacyjne w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego pojazddw
elektrycznych.

Niniejsze opracowanie stanowi krok w tym kierunku

i rozpoczyna dialog ekspercki w przedmiotowym
zakresie.
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Wprowadzenie

Samochody catkowicie elektryczne
(BEV - ang. Battery Electric Vehicles)
cechuje odmienna budowa niz
pojazdy z silnikiem spalinowym

(ICE - ang. Internal Combustion
Engine). BEV nie posiadajg silnika
benzynowego lub Diesla, sg
natomiast wyposazane w jednostki
elektryczne i akumulatory trakcyjne
zbudowane z ogniw litowo-jonowych
(LI-lon). Tak jak benzyna lub olej
napedowy w silniku sg gtdwng
przyczyng pozaréw pojazdow
konwencjonalnych, tak

w samochodach elektrycznych
moze stac sie nig akumulator.
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Odmiennos¢ konstrukcyjna powoduie, ze dla obu
kategorii pojazdéw rézne bedg czynniki ryzyka
wptywajace na prawdopodobienstwo wystgpienia
pozaru. Rdzne tez bedzie postepowanie zwigzane
z ich gaszeniem, czy wreszcie ryzyko ewentualnego
samozaptonu po ugaszeniu pierwotnego pozaru.

Do popularnych przyczyn pozardw samochoddw,
niezaleznie od typu ich napedu, naleza: podpalenia,
kolizje drogowe oraz wady fabryczne. Te czynniki
sprawcze nie bedg tematem niniejszego opracowania,
z wytgczeniem kolizji drogowych, ktérym poswiecony
zostat fragment w dalszej jego czesci. Nie ma
wiarygodnych statystyk pozwalajgcych poréwnac skale
wad fabrycznych pojazddéw elektrycznych oraz
pojazddw spalinowych iich wptyw na wystgpienie
pozardw w trakcie eksploataciji samochodul.

W opracowaniu skupiono sie przede wszystkim na
pozarach zwigzanych z samozaptonem samochodu
obu kategorii. Jak pokazujg liczne case studies,

w przypadku pojazddéw elektrycznych rzadko mozna
mowi¢ o samozaptonie w znaczeniu dostownym.
Zazwyczaj mamy do czynienia z wystgpieniem
czynnikdw zewnetrznych, czyli okolicznosci
towarzyszgcych, znacznie zwigkszajgcych ryzyko
pozaru w konkretnym przypadku.
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Samozaptony ICE T EV

Najczestszg przyczyng samozaptonu
w samochodach benzynowych sg
nieszczelnosci w ich uktadzie
paliwowym. Wyptywajgce paliwo
moze zapali¢ sie od pojedynczej
iskry. Pozary bywajg tez wywotane
rozgrzanym katalizatorem i jego
kontaktem z podtozem, np. scidtkg
lesng, suchg trawa. Podane powody
maja jeden wspaolny mianownik —
dotyczg wytgcznie pojazdow
konwencjonalnych.
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Samochody elektryczne sg pozbawione uktadu
paliwowego, $wiec i katalizatora, nie stosuje sie w nich
wysoce tatwopalnych cieczy, jak paliwo czy olej
silnikowy. Tym samym, nie niosg ze sobg ryzyka
pozardw, ktére moga byé spowodowane budowg

i sposobem dziatania ich spalinowych odpowiednikow.
W samochodzie spalinowym paliwo przeptywa z baku
(umieszczonego przewaznie z tytu) do silnika
(umieszczonego zazwyczaj z przodu), co sprawia, ze
jest rozprowadzane praktycznie na catej dtugosci
pojazdu. Akumulator znajdujgcy sie w samochodzie
elektrycznym jest zamontowany w jednej sekcji
pojazdu. Prosta i bezpieczna konstrukcja, i co sie z tym
wigze - tatwiejsza eksploatacija (serwis i przeglady) -
to jedna z gtéwnych zalet, dla ktérych kierowcy na
catym swiecie masowo przesiadajg sie do pojazddéw
elektrycznych.

Akumulatory EV sktadaja sie z ogniw i modutow.
Ogniwa akumulatorowe sg potgczone ze sobg
réwnolegle lub szeregowo i tworzg modut. Moduty
potgczone sg ze soba, tworzgc akumulator. Rama stuzy
do potgczenia ogniw ze sobg i ochrony przed
zewnetrznymi wstrzgsami, cieptem i wibracjami.
Akumulator to zespoét integrujgcy moduty. Obejmuije on
tez elementy konstrukcyjne, instalacje wysokowoltowg
i niskowoltowa, oraz zespot sterownikow
nadzorujgcych m.in. napiecia oraz temperatury
modutéw. Moduty sg instalowane z systemami
zarzgdzajgcymi mocag, tadowaniem/roztadowywaniem
i temperatura. Sg one zwykle okreslane jako system
zarzadzania energig akumulatora (Battery Management
System-BMS). Ten skondensowany zespét umozliwia
pojazdowi EV magazynowanie duzej ilosci energii. Jest
tez odpowiedzialny za zarzgdzanie temperaturg
wewnatrz modutdw.
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W sporadycznych przypadkach pozaréw samochoddw

elektrycznych, zwtaszcza samozaptonu, pozar zaczyna

sie w systemie zasilania akumulatorowego. Akumulator

BEV stwarza bardzo niskie prawdopodobieristwo

samozaptonu - jest wyposazony w kompleksowy

system zabezpieczen przeciwpozarowych, na ktéry

sktadajg sie:

"
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Uktad chtodzenia
— chronigcy przed przegrzaniem akumulatora

Wzmocniona obudowa ochronna
—> zapobiega uszkodzeniom mechanicznym

Zapora ogniowa
— oddziela moduty akumulatora, ogranicza potencjalne szkody
i zabezpiecza pozostate podzespoty pojazdu przed zaptonem

System awaryjnego wytgczania wysokiego napiecia
—> redukuje ryzyko zaptonu

Obwdd, ktéry w czasie postoju separuje napiecie

akumulatora wysokiego napiecia (HV) od reszty instalacji

elektrycznej pojazdu

— W znaczgcy sposob zwigksza to bezpieczenstwo, kiedy pojazd
nie jest uzytkowany
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Czynniki zewnetrzne

Systemy bezpieczernstwa

w pojezdzie elektrycznym sg
aktywne niezaleznie od stanu,

w ktdrym taki pojazd sie znajduije,
czyli gdy jest zaparkowany, podczas
jazdy oraz podczas tadowania
akumulatora. Samozaptony
akumulatora pojazdu elektrycznego
to sytuacje bardzo rzadkie, do
ktorych wystgpienia mogg
przyczynic sie czynniki zewnetrzne
o charakterze ekstremalnym.

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl

06

Czynniki termiczne

Ekstremalnie niskie (nawet -15 ° C) i wysokie (powyzej
45 ° C) temperatury moga mie¢ negatywny wptyw na
wydajnosé akumulatora. Skrajnie wysokie temperatury
moga wptynac na wystgpienie niepozadanych reakcji
chemicznych powodujgcych jego przegrzanie. Jezeli
wskutek tego dojdzie do zjawiska ucieczki termicznej
(z ang. thermal runaway), pojawia sie ryzyko pozaru.
Z kolei, w bardzo niskich temperaturach, wewnetrzny
opodr akumulatora wzrasta, co moze powodowacd
dodatkowe efekty cieplne, zwigkszajac szanse na
wystgpienie pozaru. Ekstremalne temperatury same
w sobie nigdy nie bedg wytgczna przyczyna pozaru
BEV. Anomalie pogodowe to czynnik nieznacznie
zwiekszajacy ryzyko; zeby pozar wystgpit, musi sie
natozy¢ na siebie wiele okolicznosci.

Czynniki mechaniczne

G0

Do czynnikéw mechanicznych nalezg wypadki
drogowe. Nowoczesna konstrukcja ogniw
litowo-jonowych, jak i samych samochoddéw
elektrycznych, w tym zwtaszcza integracja pakietow
ogniw w ramach wzmocnionych czesci pojazdu,
powoduje, ze w przewazajgcej wiekszosci tego rodzaju
zdarzen, nie dojdzie do uszkodzenia akumulatora.
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Wzmocniona budowa EV

Dodatkowe usztywnienie
architektury samochodu

Konstrukcja bardziej
wytrzymata na uderzenia

}

Wyniki wspdlnego projektu badan wypadkéw DEKRA
(Niemieckie Stowarzyszenie Inspekciji Pojazddw
Samochodowych) i badan wypadkéw drogowych
Uniwersyteckiego Centrum Medycznego w Getyndze
sg bardzo optymistyczne. Pojazdy elektryczne (Nissan
Leaf i Renault Zoe poprzedniej generacji; oba ocenione
na pie¢ gwiazdek w testach Euro NCAP) poddano
znacznie surowszym testom zderzeniowym bocznym

i czotowym, tj. z predkosciami znacznie
przekraczajgcymi te, ktére sg powszechne w
standardowych testach zderzeniowych. W trzech

z czterech scenariuszy zderzen pojazdy elektryczne
zderzaty sie z boku ze stupem, aby symulowac rézne
rodzaje uderzen w drzewo. Prezentujgc wyniki testow,
naukowcy zauwazyli, ze schematy uszkodzen byty
poréwnywalne z samochodami napedzanymi silnikiem
ICE, systemy wysokiego napiecia samochoddw
elektrycznych byty niezawodnie wytgczane w razie
wypadku, a pozary nie wystgpity nawet w przypadkach
silnych odksztatcen akumulatora napedowego.

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl o7

\> O— Obnizenie srodka
</ ciezkosci pojazdu
/,/ Zwiekszenie stabilnosci
i znaczaco zmniejszone
ryzyko dachowania

\ Akumulator trakcyjny

umieszczony w podiodze
pojazdu

Innym interesujgcym wnioskiem byto to, ze ratowanie
pasazerdw uwiezionych w rozbitym samochodzie
elektrycznym moze byc¢ przeprowadzone tak samo
szybko, jak w pojezdzie o napedzie konwencjonalnym
i nie wystepuje zwiekszone zagrozenie dla ratownikdw.

Niezalezna organizacja EURO NCAP przeprowadza
crash-testy samochoddw dostepnych na rynku
europejskim. Proby zderzeniowe obejmuija rowniez
pojazdy elektryczne. Przebieg testow jest identyczny
dla samochoddw spalinowych i zeroemisyjnych.
Whnioski ptyngce z testow wskazujg, ze pojazdy
elektryczne nie ustepujg poziomem bezpieczenstwa
swoim konwencjonalnym odpowiednikom, a w testach
zderzeniowych czesto wypadajg od nich lepiej.
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Naduzycia elektryczne
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Akumulatory litowo-jonowe sg przeznaczone do

odbierania i przechowywania okreslonej ilosci energii
w okreslonym czasie. Przekroczenie tych limitéw,
bedace skutkiem zbyt szybkiego tadowania lub
przetadowania, moze pogorszy¢ ich wydajnosc lub
skutkowac przedwczesng awarig. Wewnetrzne reakcije
chemiczne spowodowane przetadowaniem mogg
teoretycznie skutkowac zwarciem i w konsekwencji -
pozarem, jednak w praktyce zdarza sie to niezwykle
rzadko, z uwagi na kompleksowy system zabezpieczen.
Coistotne, w przypadku wielu pojazddéw elektrycznych
wystgpienie ,naduzy¢ elektrycznych” nie jest w ogdle
mozliwe, o ile tylko ich BMS jest wiasciwie
zaprojektowany i dziata poprawnie.

PRZYKtAD

Teoretycznie do nadwyzki energetycznej moze dojsé
w przypadku, kiedy stan natadowania akumulatora HV
wynosi 100%, a samochdd zjezdza ze wzniesienia.
Wtedy kota samochodu napedzajg silnik trakcyjny,
ktory produkuje energie (rekuperacja). Z uwagi na to,
ze akumulator jest natadowany w 100% i nie moze by¢
natadowany na 101%, to w samochodach z grupy
jednego z koncerndéw motoryzacyjnych, w zaleznosci
od konstrukciji, w takim przypadku samoczynnie
uruchamia sie grzatka ogrzewania oraz kompresor
klimatyzacji (oba urzgdzenia sg zasilane energig
elektryczng). Zatem prad produkowany przez silnik,
ktérego nie mozna juz zmagazynowag, jest zuzywany
przez grzatke i kompresor. Jest to sytuacja skrajnie
rzadka (prawie niemozliwa), ale réwniez odpowiednio
zabezpieczona przez producenta pojazdu.
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Ucieczka termiczna
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Pozar akumulatora zaczyna sie od wystgpienia ucieczki

termicznej, tj. procesu, w ktdrym temperatura ogniw
litowo-jonowych ulega niekontrolowanemu wzrostowi
ponad okreslony prog. W konsekwencji dochodzi do
nagtego uwolnienia tatwopalnych gazéw

i nadmiernego ciepta. Awarii polegajacej na
niekontrolowanym wzroscie temperatury towarzyszy
zwykle iskrzenie i wytwarzanie duzejilosci ciemnego
dymu. Proces ten zachodzi w poszczegdlnych
ogniwach, wiec jego potencjalne ryzyko wzrasta, gdy
dojdzie do rozprzestrzeniania sie ciepfta, takze

w postaci ognia i niekontrolowanego wzrost
temperatury w catym akumulatorze. Dym, sktadajgcy
sie z mieszaniny gazdw palnych i toksycznych, jest
uwalniany z zaworu bezpieczeristwa lub przez
pekniecia w powtoce akumulatora. tatwopalne gazy
moga ulec zaptonowi od pobliskich Zrédet, takich jak
ogien, iskry lub moga nawet ulec samozaptonowi

z powodu ztego stanu uktadu chtodzenia. Powstaty
ptomien dalej ogrzewa akumulator. Jesli szybkos¢
uwalniania gazu z powtoki akumulatora jest nizsza niz
wewnetrzna szybkos¢ wytwarzania gazu, ogniwo
akumulatora moze pekngé. Zawor bezpieczenstwa
moze uwolni¢ cze$¢ nagromadzonego gazu, ktdry jest
zwykle wytwarzany podczas procesu
poprzedzajgcego ucieczke termiczng, ale moze nie by¢
w stanie zapobiec zewnetrznemu nagrzewaniu ogniwa,
na przyktad wskutek promieniowania ptomieniowego
lub ptongcego w poblizu akumulatora. Jesli uwolniony
gaz gromadzi sie w zamknietym obszarze i miesza sie
z otaczajgcym tlenem, istnieje ryzyko eksplozji gazu,
gdy pojawi sie zrodto, takie jak iskra i ptomien.
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Scenariusze pozarow

Istnieje kilka innych czynnikdw mogacych doprowadzié
do pozaru samochodu elektrycznego. Przyczyny te
mozna usystematyzowag, dzielac pozary samochoddéw
elektrycznych na kategorie.

Dla kazdego z wymienionych scenariuszy, przytoczony
zostat jeden przyktad z rzeczywistych pozaréw, ktdre
wystgpity w ostatnich latach.

=

EV zapala sie podczas postoju (tzw. samozapton),
co moze by¢ zwigzane z ekstremalnymi warunkami
atmosferycznymi, np. skrajnie niskie lub wysokie
temperatury, anomalie pogodowe etc. i dotyczy

w tym samym zakresie EV, jak i ICE.

PRZYKtAD

31sierpnia 2018 r. w Guangzhou w Chinach samochdd
elektryczny Lifan 650 zapalit sie spontanicznie

i doszczetnie sptonat. Pozar zaczat sie w dolnej czesci
pojazdu, gdzie znajdowat sie akumulator. Dochodzenie
wykazato, ze samochdd elektryczny byt zanurzony

w wodzie przez ponad 2 godziny po silnej burzy, ktéra
spowodowata wyciek wody do akumulatora. Pézniej,
gdy wtasciciel prowadzit pojazd, wyciek ten mogt
spowodowad zwarcie wewnatrz akumulatora, co
doprowadzito do ucieczki termiczneji w konsekwencji
pozaru.
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EV zapala sie podczas tadowania, co moze by¢
zwigzane z awarig akumulatora z powodu
przetadowania, ale znacznie czesciej wigze sie
z wadliwymi lub niezabezpieczonymi stacjami
tadowania lub kablami. Jest to gtéwna przyczyna
pozardéw innych urzadzen elektrycznych

posiadajgcych akumulatory litowo-jonowe,
np. smartfonéw.

PRZYKtAD

1stycznia 2016 r. na stacji superszybkiego tadowania w
Gjerstad w Norwegii podczas uzupetniania energii
zapalit sie samochdd elektryczny Tesla Model S.
Wedtug oswiadczenia wydanego przez Tesle po
przeprowadzonym dochodzeniu, przyczyng incydentu
byto zwarcie w skrzynce rozdzielczej, natomiast
zniszczenia powstate podczas pozaru uniemozliwity
jednoznaczne okreslenie, co stanowito powdd zaptonu.
Po rozpoczeciu w czescitadujgcej, pozar
rozprzestrzenit na reszte samochodu, w tym na
akumulator. Nikt nie zginat ani nie zostat ranny. Obecnie
samochdéd Tesla ma 1na 2,5 miliona szans na spalenie
sie podczas tadowania urzadzeniem Tesla
Supercharger. Statystyka ta opiera sie na fakcie, ze
Superchargery byty uzywane 2,5 miliona razy i istnieje
tylko jeden raport dotyczacy opisywanego pozaru

w Norwegii. Czestotliwos¢ pozaréw samochoddéw
elektrycznych zaistniatych w toku tadowania mozna
poréwnac do czestotliwosci katastrof lotniczych — przy
setkach tysiecy lotéw pasazerskich i milionach EV
tadowanych na co dzien w skali globalne;j,
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W celu zapewnienia bezpieczeristwa podczas
tadowania w samochodzie elektrycznym stosowane
sg nastepujgce rozwigzania, wspdlne zaréwno dla
tadowania prgdem statym (DC), jak i pradem
przemiennym (AC):

— Akumulator wyposazony jest w uktad chtodzenia,
ktéry pozwala na zachowanie parametréw
temperaturowych ogniw podczas tadowania na
optymalnym, bezpiecznym poziomie

—> Proces tadowania nadzorowany jest przez
sterownik. W sytuaciji, gdyby temperatura ogniw
zaczeta gwattownie rosnag, a system chtodzenia
nie dziatat wydajnie, sterownik zmniejszy natezenie
pradu tadujgcego akumulator, a w skrajnych
wypadkach przerwie proces tadowania

— Dodatkowe styki komunikacji w gniezdzie
tadowania pozwalajg na tadowanie wytgcznie
przeznaczonym do tego przewodemi
urzgdzeniem

— Czujnik uptywu pradu zareaguije w sytuacji, w ktorej
dosztoby do przebicia i prad o wysokim napieciu
zaczatby ptyng¢ do nadwozia, natychmiast
roztgczajgc obwdd elektryczny akumulatora

—> Czujniki temperatury, w ktdry wyposazone jest
gniazdo tadowania oraz wtyczki przewoddw
tadowarek akumulatora w samochodzie
elektrycznym zabezpieczajg przed przegrzaniem
stykow

— System blokad: prad elektryczny moze przeptywac
tylko po potwierdzeniu prawidtowego podtaczenia
ztgcza / wtyczki tadowania
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—  System wykrywania uptywu pragdu: w przypadku
uptywu pradu elektrycznego, tadowanie nie
rozpocznie sie

— Uzytkownicy nie majg dostepu do komponentdw
wysokiego napiecia podczas tadowania

— Porty normalnego i szybkiego fadowania nie mogag
by¢ wtgczone w tym samym czasie, wiec nie ma
zagrozenia porazeniem prgdem elektrycznym,
nawet jesli uzytkownik przypadkowo dotknie
innego portu tadowania podczas tadowania

— tadowarki akumulatoréw sg zaprojektowane
w sposdb bezpieczny, aby zapobiec porazeniom
elektrycznym nawet podczas deszczu

O
Akumulator pojazdu elektrycznego zostat uszkodzony,
np. w wyniku wypadku drogowego. Uszkodzenia

akumulatora sg tak powazne, ze zapala si¢ on podczas
wypadku lub bezposrednio po wypadku.

PRZYKtAD

18 pazdziernika 2017 r. samochdd elektryczny Tesla Model
S rozbit sie z duza predkoscig na betonowej barierze na
autostradzie Arlberg w Austrii. Pozar rozpoczat sie

w akumulatorze znajdujgcym sie w przedniej czesci
pojazdu, w miejscu uderzenia w betonowg sciane. Jak
dowiodty wyniki projektu Dekra oraz crash-testy (testy
zderzeniowe) niezaleznej organizacji EURO NCAP, pozar
akumulatora jest zjawiskiem rzadkim nawet w przypadku
ekstremalnych kolizji.
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W maju 2018 . w stanie Utah, USA, samochdd
elektryczny zderzyt sie ze stojgcym na czerwonym
Swietle wozem strazackim, przy predkosci 60 mil na
godzine (97 km / h). Do pozaru nie doszto, pomimo
znacznych uszkodzen pojazdu elektrycznego,
powstatych w wyniku zderzenia czotowego.

@@’ o

Ewentualny ponowny zapton po uporaniu sie

z poczatkowym pozarem. Nie mozna zajrze¢ do
srodka akumulatora, dlatego sensowne jest, by
umiesci¢ go pod woda dla pethego bezpieczernstwa.

PRZYKtLAD

Odnotowano przypadki, w ktérych ponowny zapton
miat miejsce raz lub kilka razy. Powodem byty wtdrne
zdarzenia termiczne wystepujgce wskutek catosci
zniszczen, jakie odnidst akumulator. Przyktadem tego
jest Tesla Model S, ktdra rozbita sie na Florydzie w USA,
uderzajac w sciane z predkoscig 140 km / h. Uderzenie
doprowadzito do tego, ze pojazd stanat w ptomieniach.
Po sttumieniu pozaru i usunieciu pojazdu z miejsca
zdarzenia, zapalit sie ponownie.

Mozliwos¢ ponownego zaptonu wystepuje wytgcznie
waowczas, kiedy osadzone w akumulatorze ogniwa
litowo-jonowe nie zostaty catkowicie zniszczone
pozarem. Czes¢ energii, ktéra pozostaje

w uszkodzonych ogniwach, moze zareagowac
egzotermicznie i spowodowacd ponowny pozar.
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Ryzyko to uwzgledniajg wytyczne dotyczace
postepowania z pojazdami elektrycznymi po ugaszeniu
pozaru lub po kolizji drogowej. Samochody objete
zagrozeniem nalezy oznakowac i zaparkowac

W miejscu o ograniczonym dostepie, na parkingu na
Swiezym powietrzu, w wystarczajgcej odlegtosci od
innych pojazddéw, budynkdw, tatwopalnych
przedmiotdw i tatwopalnych powierzchni. Akumulatory
uszkodzonego pojazdu elektrycznego nie powinny by¢
bezposrednio wystawiane na dziatanie warunkéw
atmosferycznych, jesli istnieje ryzyko wnikniecia wody
lub wilgoci.

= ¥

Czynniki zewnetrzne, takie jak podpalenie, pozary
towarzyszace.

PRZYKtAD

1maja 2017 r. na parkingu Crab Island Resort w Pekinie
w Chinach miat miejsce powazny pozar taricuchowy.
Prawie 80 autobuséw elektrycznych i kilka prywatnych
pojazddw w poblizu zostato zniszczonych.
Dochodzenie ujawnito, ze fajerwerki uzyte podczas
uroczystosci weselnej podpality stos bazi / nasion
topolii wierzby, znajdujacy sie obok elektrycznych
autobusdw. Na tym parkingu kazdej wiosny na ziemi
pietrzyty sie bazie topoli i wierzby, ktére nie byty
odpowiednio utylizowane, a zawierajgc duzo biooleju,
tatwo moga sie zapalic.
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(Gaszenie

Samochody elektryczne sg jeszcze
nowoscig na rynku i postepowania

Z nimi, oraz pewnych odmiennosci
wzgledem samochoddw
konwencjonalnych, uczg sie zarowno
uzytkownicy, jak i odpowiednie
stuzby - w tym straz pozarna.
Kwestie gaszenia pozarow BEV

stajg sie tematem odpowiednich
wytycznych.
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Gtéwnym zadaniem w celu sttumienia pozaru EV jest
obnizenie temperatury akumulatora, ktéra wzrasta

w niekontrolowany sposdb. Dostep do niego jest
ograniczony, poniewaz wiekszos$¢ akumulatoréw do
pojazddw elektrycznych jest uszczelniona, aby
zapobiec przedostawaniu sie do nich wody i pytu oraz
zapewni¢ ochrone przed wptywem czynnikdw
zewnetrznych. Zewnetrzne zastosowanie wody
wptywa zatem tylko na widzialne ptomienie,
zewnetrzng powierzchnie akumulatora i otaczajgce
go materiaty, co wymaga znacznej ilosci wody.

W przypadku ptongcego paliwa w sytuaciji pozaru ICE
straz pozarna moze opanowac ogien zalewajac
ptonacy samochdd piang gasnicza, co odcina doptyw
tlenu. Natomiast w przypadku ptongcych akumulatoréw
uzywa sie wody. Nie wystarczy bowiem tylko zdusié¢
widocznych ptomieni. Whasciwa energia pochodzi ze
srodka akumulatora, ogien rozprzestrzenia sie tam
efektem domina - z komory do komory. W takich
przypadkach pomaga tylko bezustanne chtodzenie.

Z akumulatora trzeba pobrac wiecej energii niz jest on
w stanie oddacéw przeciwnym wypadku znowu nastgpi
zapton. Aby to sie udato, potrzeba bardzo duzo wody.
Testy wykazaty, ze w zaleznosci od rozmiaru

i umiejscowienia akumulatora, w przypadku pozaru EV
nalezy zastosowac ponad 10 tys. litrow.
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Podsumowanie

Bezpieczenstwo akumulatorow
litowo-jonowych znacznie poprawito
sie od czasu ich opracowania na
poczatku lat 90-tych XX wieku,

a kazdy rok przynosi postepy na tym
polu. Ograniczenie rozmiardow , przy
rosngcej zywotnosci i zasiegach,

a takze rygorystyczne badaniai testy
majgce na celu minimalizacje ryzyka
pozardow oraz wdrazanie nowych
zabezpieczen w tym zakresie
sprawiajg, ze akumulatoryiich
eksploatacja sg po prostu
bezpieczne. Wedtug amerykariskiej
Narodowej Agenciji Bezpieczeristwa
Ruchu Drogowego (NHTSA), trzema
najbezpieczniejszymi autami na
Swiecie sg pojazdy elektryczne.

Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych | pspa.com.pl 13

Jezeli akumulatory byty wyprodukowane wedtug
przyjetych standardéw i odpowiednio
eksploatowane, to samochody elektryczne nie
stwarzajg wiekszego zagrozenia niz konwencjonalne.
EV nie palg sie ani czesciej, ani grozniej niz
samochody spalinowe. Palg sie tylko inaczej. Mamy
do czynienia z nowym wyzwaniem, na ktére trzeba
po prostu przygotowac odpowiednie stuzby.

Wazne jest rzetelne komunikowanie przedmiotowej
kwestii. Na poczatku stycznia 2020 r. na Swiecie
rozeszta sie wiadomos¢, ze samochdd elektryczny
spowodowat powazny pozar i zawalenie sie parkingu
na lotnisku w Stavanger w Norwegii. Nastepnie
policja odrzucita to twierdzenie, stwierdzajac, ze
przyczyng pozaru byt starszy model pojazdu

z silnikiem Diesla. Niestety, pierwsze doniesienia

w mediach, przesadzone lub fatszywe, czesto sg
ostatnimi, jakie przedostajg sie do swiadomosci
milionéw odbiorcdw. Mato kto przeczyta o wynikach
dochodzenia. Wigkszos$¢ czytelnikow za prawdziwg
uzna pierwotng informacje — i z tym pozostanie. Warto
wiec dwa razy sie zastanowié, zanim powieli sie
szkodliwg medialng pogtoske - elektromobilnos¢

i ekologiczny transport moze wiele na tym stracic.
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